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Gleich zwei aktuelle Aufreger-Themen machen Betreibern von Prozessanlagen in Chemie- und
Life Science-Industrien zu schaffen: Das drohende PFAS-Verbot und die verschéarften Grenzwer-
te der neuen TA Luft. Dadurch riickt die Frage in den Mittelpunkt, wie Rohrverbindungen kiinftig
sicher und regelwerkskonform abgedichtet werden kdnnen. In diesem Whitepaper werden die
Problemstellungen flir Pharma-, Biotech-, Lebensmittel- und Chemieindustrie sowie die Wasser-
stoff-Wirtschaft beschrieben und Lésungen aufgezeigt. Einen besonderen Schwerpunkt bilden
dabei elastomerfreie Verbindungen.
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Die Kombination aus verscharften Grenzwerten durch
die TA Luft 2021 und dem drohenden PFAS-Verbot
hat erhebliche Konsequenzen fir die Abdichtung von
Rohrverbindungen in Unternehmen der Chemie,
Pharma- und Lebensmittelindustrie. Die seit Dezem-
ber 2021 geltende TA Luft 2021 schreibt vor, dass die
Emissionen von flichtigen organischen Verbindun-
gen (VOC) aus Rohrverbindungen in der Chemie-,
Pharma- und Lebensmittelindustrie deutlich verrin-
gert werden mussen. Aufgrund ihrer chemischen Be-
standigkeit, Biokompatibilitdt und Gleitfahigkeit wer-
den in diesen Anwendungen haufig Dichtungen aus
Fluorpolymeren eingesetzt.

In der Européaischen Union wird derzeit allerdings ein
umfassendes Verbot von per- und polyfluorierten Al-
kylverbindungen (PFAS) diskutiert, das zur Folge ha-
ben koénnte, dass kiinftig keine Fluorpolymere und
-elastomere mehr zur Verfiigung stehen. Vor dem
Hintergrund dieser Entwicklungen ist es fur Betreiber
und Anlagenbauer ratsam, die Dichtungskonzepte
ihrer Anlagen zu Uberdenken.



Das PFAS Problem

Fluor-Kohlenwasserstoffe ge-
horen zu den starksten chemi-
schen Bindungen in der orga-
nischen Chemie. Produkte
aus Kohlenstoff-Fluor-Verbin-
dungen sind deshalb beson-
ders bestandig - seien es Dich-
tungen, Funktionskleidung
oder Beschichtungen von
Bratpfannen. Doch was im All-
tag praktisch ist, hat auch sei-
ne Schattenseite: Fluor-Koh-
lenwasserstoffe sind schwer
abbaubar - man spricht auch
von ,Ewigkeitschemikalien® -
und diese konnen gesund-
heitsgefahrdend sein. Viele
der rund 10.000 per- und poly-
fluorierten  Alkylsubstanzen
(PFAS) sind gesundheitsge-
fahrdend: Sie kénnen das Im-
munsystem schwdachen, den
Hormonhaushalt stéren und
stehen im Verdacht Krebs so-
wie Leber- und Nierenscha-
den zu verursachen. Und auf-
grund ihrer  Langlebigkeit

werden PFAS in der Umwelt
nur sehr langsam abgebaut:
Wenn sie sich im Grundwas-
ser ansammeln, ist die Trink-
wasserversorgung gefahrdet.
Die Probleme sind seit langem
bekannt: Bereits frih hat die
internationale Gemeinschaft
im Stockholmer Ubereinkom-
men beschlossen, die Ver-
wendung von Perfluoroctan-
sulfonsaure und ihrer Derivate
(PFOS) zu verbieten - in der
EU wurde deren Einsatz mit
der Richtlinie 2006/122/EG
eingeschrankt. Perfluoroktan-
saure (PFOA) und ihre Salze
sind seit Juli 2020 verboten
(2020/784/EG). Seit August
2023 sind auch Perfluorhe-
xansulfonsaure (PFHxS) und
ihre Salze in der EU verboten.
Weitere perfluorierte Carbon-
sduren (C9 bis C21) sollen
ebenfalls weltweit eliminiert
werden.

Die nationalen Behorden

Deutschlands, Danemarks,
der Niederlande, Norwegens
und Schwedens schlagen zu-
dem eine Beschrankung vor,
die ein breites Spektrum von
PFAS - Verwendungen ab-
deckt. Sie haben ihren Vor-
schlag im Januar 2023 bei der
Europaischen  Chemikalien-
agentur ECHA eingereicht, wo
diese nun von wissenschaftli-
chen Ausschussen bewertet
werden. Die ECHA schlagt im
aktuellen PFAS-Entwurf vom
Februar 2023 vor, die Herstel-
lung, Verwendung und das In-
verkehrbringen von mehreren
Tausend Fluoralkylsubstan-
zen zu verbieten. Seit Marz
2023 laufen o6ffentliche Kon-
sultationen, 2025 soll dann die
Europaische Kommission
Uber den Vorschlag entschei-
den.

Doch das Thema ist langst
keine europaische Besonder-
heit: Auch in den USA ist die
Diskussion Uber die Ein-
schrankung von PFAS bereits
in vollem Gang.

Die Konsequenzen fur die
Technik sind gravierend: In
vielen Bereichen - darunter bei
Polymer- und Elastomerdich-
tungen - sind Fluorverbindun-
gen, die aus PFAS hergestellt
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werden, bislang kaum ver-
zichtbar. In den Anlagen der
Chemie, Pharma und Biotech-
nologie werden PTFE oder

FEP unter anderem als Um-
hallung flr Elastomere, bei-
spielsweise fur O-Ringe, als
Dichtungsmaterial genutzt.

Planer, Betreiber sowie der
Anlagen- und Maschinenbau
suchen deshalb mit Hoch-
druck nach Alternativen.

TA Luft 2021 verscharft die
Anforderungen an Abdichtsysteme

Auch eine aktualisierte Ver-
waltungsvorschrift ist derzeit
fur Planer und Betreiber von
Prozessanlagen von groler
Bedeutung: Die seit 1. Dezem-
ber 2021 geltende Neufas-
sung der Technischen Anlei-
tung zur Reinhaltung der Luft
(TA Luft). Denn diese definiert
deutlich hohere Anforderun-
gen an die Dichtheit von rund
50.000 Anlagen in Deutsch-
land. Einerseits, weil darin vie-
le Grenzwerte verscharft wur-
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den, andererseits, weil neue
Stoffe und neue Anlagentypen
in die Verwaltungsvorschrift
aufgenommen wurden. Dass
davon bislang flir Betreiber
wenig zu spuren war, liegt in
der Natur der Verwaltungsvor-
schrift: Diese richtet sich an
Genehmigungs- und Uberwa-
chungsbehdrden, die Uber die
Umsetzung des Bundes-Im-
missionsschutzgesetzes
(BImSchG) wachen. Relevant
wird die neue TA Luft dann,

wenn aufgrund eines Neubaus
oder einer Anlagenanderung
eine besondere umweltrechtli-
che Prifung fur die Genehmi-
gung bendtigt wird. Betreiber
sind also gut beraten, die in
der vorhandenen Genehmi-
gung festgelegten Grenzwerte
mit der neuen TA Luft abzu-
gleichen und Mallnahmen zu
ergreifen, um die Anforderun-
gen klnftig zu erfullen.
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Rohrverbindungen und Pro-
zessinstrumentation sind neu-
ralgische Schnittstellen, die
insbesondere vor dem Hinter-
grund strengerer Grenzwerte
und dem drohenden Aus flr
Fluorelastomere neu bewertet
werden mussen. Aber auch
unabhéangig von diesen aktu-
ellen Entwicklungen gibt es
bei der Auswahl und beim Ein-
satz von Verbindungen und
Dichtsystemen einiges zu be-
achten - vor allem dann, wenn
die Produkthygiene entschei-
dend ist. Das gilt insbesonde-
re in der Pharmaindustrie, in
biotechnologischen  Prozes-
sen, der Lebensmittelindustrie
oder der Kosmetikherstellung.
Aber auch in der Chemie kon-
nen Mikrobiologie oder Schutz
vor Kreuzkontaminationen re-
levant sein.

Die sicherste Methode, Anla-
genteile oder Rohrleitungen
miteinander zu verbinden,
stellen Schweil3verbindungen
dar. Doch haufig sind lésbare
Verbindungen notwendig. Die-
se mussen eine ganze Reihe
an Anforderungen erfiillen: Sie
sollen Aulien- und Innenraum
hermetisch trennen. In der Re-
gel kommen dazu Dichtungen

lemstellung bel der
ichtung von Anlagen
-Hygieneanforderungen

zum Einsatz. Bei der Konst-
ruktion und bei der Anwen-
dung von lésbaren Verbindun-
gen sollte der Kontakt
zwischen Dichtung und Medi-
um minimiert werden. Damit
an der Dichtung keine Totrau-
me entstehen, missen Dicht-
und Presskrafte kontrolliert
werden: Werden Flansche un-
genugend angezogen, kann
es dazu kommen, dass eine
Elastomerdichtung den
Flanschspalt nicht vollstandig
ausfullt und Totrdume entste-
hen. Wird die Dichtung dage-
gen durch hohe Schrauben-

krafte am Flansch zu stark
verpresst, ragt sie unter Um-
stdnden in die Rohrleitung,
wodurch in Flief3richtung vor
und hinter dem Dichtungs-
wulst Zonen mit niedriger Stro-
mungsgeschwindigkeit - soge-
nannte Totrdume - entstehen
kénnen. Die Folge kbnnen mi-
krobiologische Kontaminatio-
nen sein. Weitere Anforderun-
gen an die Konstruktion
I6sbarer Verbindungen sind
eine selbstentleerende Konst-
ruktion sowie eine exzellente
Reinigbarkeit und Sterilisier-
barkeit.
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Kontaminationsgefahren an Tri-Clamp
Verbindungen

Eine in Prozessen der Phar-
ma- oder Lebensmittelindust-
rie beliebte Losung sind Tri-
Clamp-Verbindungen. Hier
wird zwischen zwei symetrisch
geformten Clampstutzen mit
Dichtungseinstich eine Elasto-
merdichtung eingelegt. An-
schliefend werden die beiden
Stutzen Uber einen Klemmme-
chanismus undefiniert zusam-
mengepresst. Auch hier be-
steht das prinzipielle Problem,

Dichtungswulst ragt
in das Rohrinnere

langsame
Stromung

~

zu hohes Anzugsmoment

F>Foy F>Fqy

dass eine sichere Funktion nur
dann gewahrleistet wird, wenn
die Dichtung mit einer definier-
ten Kraft optimal gepresst
wird. Diese Kraft wiederum
hangt auch vom Alter und vom
Zustand der Dichtung ab. Weil
Tri-Clamp-Verbindungen kei-
nen mechanischen Anschlag
haben, kann der Monteur bzw.
Bediener das Anzugsmoment
nicht ausreichend kontrollie-
ren.

Ist das Anzugsmoment zu
hoch, wird die Dichtung ge-
quetscht, sodass ein Dich-
tungswulst entsteht, der in den
Rohrleitungsquerschnitt  und
damit in die Produktstromung
hineinragt.

abgeschine Dihiungsteds

Flussghe e el

e 100%ge Entisaiung am Wit
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Anzugsmoment zu gering
(F << Fop)

Am Wulst kann es dann zu
einem Strémungsabriss kom-
men - hinter dem Wulst ent-
steht ein bewegungsarmer
Bereich, in dem Mikroorganis-
men anhaften kdénnen. Dazu
kommt, dass die Leitung in der
Folge selbst bei vertikaler An-
ordnung nicht mehr komplett
selbstentleerend ist. Zudem
besteht die Gefahr, dass Teile
des Dichtungswulsts von der
Stromung abgeschert werden
- insbesondere dann, wenn
das zu férdernde Medium fes-
te Komponenten enthalt.



Ist das Anzugsmoment zu
niedrig, liegt die Dichtung nicht
vollstédndig an der Flanschfla-
che auf. Dadurch kann es ei-
nerseits zu Undichtigkeiten
nach Auflen kommen, ande-
rerseits entsteht zum Rohrin-
neren hin ein Totraum, weil die
Dichtung nicht plan zur Rohr-
wand anliegt.

Eine haufige Problemstellung
sind pordse oder rissige Dich-
tungen: Nicht nur Alterung
setzt Elastomerdichtungen zu,
sondern auch hohe Tempera-
turen bei Sterilisationsvorgan-
gen (SIP) und aggressive
Chemikalien - beispielsweise
solche, die zur CIP-Reinigung
verwendet werden. Bei der

— M +—— Dicke nimmt ab

+—— Risse

Fehlstellen

+—— Verspradung

Uberbeanspruchte Dichtung

—>

~
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+— Medium

+— Flansch
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‘ Anzugsmoment zu gering

Dichtung

Clean-in-Place-Reinigung
werden haufig alkalische und
saure Reinigungslésungen im
Wechsel bei hohen Tempera-
turen verwendet. Mit der Zeit
verlieren Dichtungen, die me-
chanischen, thermischen oder
chemischen Belastungen aus-
gesetzt sind, ihre Elastizitat -
ihr Rulckstellmoment nimmt

ab. Das Ruckstellmoment ist
die Fahigkeit einer Dichtung,
nach einer Verformung oder
Belastung in ihre urspringli-
che Form zurlckzukehren. So
kann es dazu kommen, dass
Keime von aulen oder aus
Rissen im Elastomer in den
Prozess eingeschleppt wer-
den.

Einschleppung von Keimen von aulen
oder aus den Rissen im Gummi

k= Gl
e e

Spalt

Keime

S

S

Eindringen von
Medium zwischen
Dichtung und Flansch

Leckage

beschadigte Dichtung im Einsatz
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Ein weiteres Problem bei Tri-
Clamp-Verbindungen ist der
sogenannte Fahrstuhleffekt:
Dieser beruht auf dem Phéano-
men, dass sich Flansch- und
Dichtungsmarterialien bei Auf-
heiz- und Abklhlvorgangen
unterschiedlich stark ausdeh-
nen. So expandiert der Edel-

Reinigungslésung, Heikdampf

stahl-Flansch bei Sterilisati-
onsvorgangen deutlich schnel-
ler und starker, als die Elasto-
merdichtung. Ist der
Sterilisationsvorgang  been-
det, bilden sich zwischen Dich-
tung und Flansch Mikrospalte,
weil sich der Stutzen schneller
abkuhlt und sich dabei zusam

Edeilstahl kilhit schnell ab

menzieht.  Dadurch  kann
Schmutz und Flussigkeit ein-
dringen. Beim Rickstellen der
Dichtung druckt diese die kon-
taminierte Flussigkeit nach in-
nen - es entsteht ein Pump-
oder Fahrstuhleffekt.

as bilden sich

Mikrospalte

Ausdehnung von Edelstanl
geht schnell zurlck

Dichtung

Eindringen von Schmulz
und Fllssigkeit in den Spalt

Bim Rlckstelen drickt Dichiung
kontaminerte Fllssgkeil nach innen (Pump-

oder Fahrstuhleffekt)

Die beschriebenen Problem-
felder zeigen, dass die preis-
werten und gangigen Tri-
Clamp-Verbindungen lediglich
fur Standardanwendungen ge-
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eignet sind. Uberall dort, wo
hohe Anspriche an die Lecka-
gesicherheit sowie die Rein-
heit der Produkte gestellt wer-
den, sind Verbindungstechno-

ologien notwendig, welche die
oben beschriebenen Problem-
stellungen vermeiden.



BioConnect© lasst
Kreuzkontamination
keine Chance

Um die oben beschriebenen
Problemfelder bei hygieni-
schen bzw. Sterilverbindun-
gen zu adressieren, hat
NEUMO die Sterilverbindung
BioConnect© entwickelt. Seit
der Einfihrung Anfang der
2000er sind inzwischen be-
reits mehr als 1,5 Millionen
Einheiten der Verbindung auf
der ganzen Welt im Einsatz: in
der Pharmaindustrie, der Bio-
technologie sowie in Lebens-
mittelprozessen. Die Rohrver-
bindungwird in drei Bauformen
(Flanschverbindung, Clamp-
verbindung, Verschraubung)

Kontaktflache Medium/Dichtung

extrem klein

Fhrungshilfe

10

geliefert und nutzt an der
Dichtflache vier Prazisions-
radien, in die ein eng tolerier-
ter O-Ring als Dichtelement
eingelegt wird. Die Dichtungs-
geometrie sorgt daflr, dass
der eingelegte O-Ring immer
exakt positioniert ist. Der
Flansch ist so konstruiert,
dass die beiden Flanschenden
mit einem definierten An-
schlag aufeinander liegen. Um
die oben beschriebenen Aus-
dehnungs- bzw. Fahrstuhlef-
fekte zu vermeiden, ist an der
Rickseite des O-Ring-Ein-
stichs eine Ausdehnungskam-

S

, _"

mer angeformt: Diese nimmt
das Mehrvolumen des O-
Rings auf, wenn sich dieser
bei Erwarmung ausdehnt. Der
eingesetzte O-Ring ist in den
Toleranzen fiur Durchmesser
und  Schnurstarke einge-
schrankt, sodass durch den
metallischen Anschlag eine
prazise, reproduzierbare
Dichteinheit entsteht. So wird
die Montage komplett repro-
duzierbar und ein Einsprung
oder Rucksprung der Dich-
tung, wie er bei Tri-Clamp-
Verbindungen entstehen
kann, wird vermieden.

kleinstes Spaltmal weltweit!

Kreditkarte)

Definierter Anschlag

~0,8 mm {entspricht der Dicke einer

Vollkammerung

O-Ring

Ausdehnvolumen
fir O-Ring
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Im Vergleich zu Verbindungen
nach DIN 11864 ist das ent-
stehende Totvolumen und das
Spaltmaly deutlich niedriger,
da die Schnurstarke des O-
Rings bei BioConnect®© ledig-
lich halb so grol3 und der

Die Konstruktion sorgt dafir,
dass eine totraumfreie Steril-
verbindung entsteht, durch die
ein sicheres Leerlaufen der
Verbindung erreicht wird. Zum
BioConnect©-System geho-
ren Gewinde- und Bundstut-
zen, Flansche und Clampstut-
zen mit Vor- und Ricksprung,
die entsprechenden Blindflan-
sche und Blindclamps sowie

O-Ring nahezu vollstandig ge-
kammert ist. Auch ein Ausbla-
sen der Dichtung ist nicht
maoglich - wenn der Innendruck
in der Rohrleitung steigt, steigt
auch der Anpressdruck am O-
Ring. Aufgrund des engen

kein Spalt

kein Eindringen
von Medien
moglich

maximaler
Anpressdruck an
kritischen Stellen

die Dichtungen, Schrauben-
satze, Nutmuttern und die
Clampklammern. Alle Verbin-
dungen sind orbitalschweil3-
bar nach DIN 11866 in Reihe
A (DIN) und B (ISO) sowie in
Reihe C (OD / ASME-BPE).
Die Oberflachenqualitat ist im
Standard innen Ra <0,8 pum
(héhere Giten sowie elektro-
polierte  Oberflachen sind

Spaltmalles kann die Dich-
tung nicht herausgedrickt
werden. Die Verbindung halt
dadurch einem Druck bis 100
bar stand.

Die gleichmaliige Anpressung
der Dichtung, die an kritischen
Stellen einem maximalen An-
pressdruck erreicht, flhrt
dazu, dass das Medium auch
bei schnellen Temperatur-
wechseln nicht hinter die Dich-
tung eindringen kann - der
Pump- bzw. Fahrstuhleffekt
und daraus resultierende
Kreuzkontaminationen  wer-
den dadurch sicher vermie-
den.

ebenfalls verfugbar). Stan-
dard-Werkstoffist 1.4435/316L
(h6here Gilten wie beispiels-
weise 1.4539/904L,
1.4529/6Mo, 2.4602/Alloy 22,
Titan, uvm. sind ebenfalls lie-
ferbar). Die Dichtungen sind in
den Werkstoffen EPDM oder
VI 780 mit FDA- und USP
Class VI Konformitat lieferbar.
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CleanLip© - metallisches
Dichtelement ersetzt Elastomere

Eine ideale Ergéanzung zu der
seit vielen Jahren im Sterilbe-
reich eingesetzten Sterilver-
bindung BioConnect®©® von
NEUMO ist das metallische
Dichtelement CleanLip®©. Die-
ses ersetzt die in der BioCon-
nect©-Verbindung eingesetz-
ten Elastomerdichtungen und
kann an vorhandene BioCon-
nect©-Flanschverbindungen
nachgerustet werden.

CleanLip© besteht aus dem
Edelstahl-Werkstoff  1.4435/
316L und wird beispielsweise
in Reinstdampfsystemen,
Reinstwassersystemen sowie

allgemein in anderen Anwen-
dungen der Pharma und Bio-
technologie eingesetzt. Das
Dichtelement zeichnet sich
durch seine hohe thermische
und chemische Bestandigkeit
aus - ein Partikelabrieb im Me-
dium findet nicht statt. Die im
Vergleich zu Elastomerdich-
tungen viel héhere Standzeit
und die dadurch sehr geringen
Instandhaltungs- und War-
tungskosten fihren zu deutli-
chen Vorteilen bei den Le-
benszykluskosten (Total Cost
of Ownership). CleanLip©
stellt somit insbesondere auch

fur Bestandsanlagen mit Bio-
Connect©-Flanschverbindun-
gen eine einfache und kosten-
glnstige LOsung dar, dem
drohenden PFAS-Verbot mit
dem Tausch des Dichtele-
ments entgegenzutreten.

12

NEUMO - In Flow. Globally. Together



ConnectSO - Verbindungssystem

ohne zusatzliches Dichtelement

Die konsequente Fortentwick-
lung der metallisch dichtenden
Verbindung ist das Verbin-
dungssystem ConnectS©.
Dieses kommt ohne zusatzli-
che Dichtelemente aus und ist
damit auch im Hinblick auf ein
drohendes PFAS-Verbot eine
zukunftsgerichtete Option:
Neben einer optimalen Reinig-
barkeit und Sterilitdt bestehen
fur den Anwender beim Ein-
satz von ConnectS© kaum
Beschrankungen beim Reini-
gungsprozess: Das System
zeichnet sich durch seine hohe
Bestandigkeit gegenuber Lau-
gen und Sauren aus. Weil bei-
de Flanschenden aus demsel-
ben Werkstoff bestehen, gibt
es in der Verbindung keine
Materialien mit unterschiedli-
chen Ausdehnungskoeffizien-
ten - dadurch bestehen in der
Anwendung keine thermi-
schen Einschrankungen.

ConnectS© besteht aus zwei
extrem prazise gearbeiteten
Flanschhalften, bei denen die
Edelstahlflachen so miteinan-
der verbunden werden, dass
die Flanschverbindung auch
nach mehrmaliger Montage
und Demontage dicht bleibt.
Die Konstruktion basiert auf
einer sehr exakt geformten
Einstichkontur mit dem dop-
pelten S-Bogen. Die eigentli-
che Dichtkontur, das ,kleine
S ist geschitzt durch eine
zweite, vorgeschaltete S-Kon-
tur. Die Beruhrlinie zwischen
Vor- und Rucksprungflansch
ist so ausgelegt, dass sie nur
minimal aus dem medienfih-
renden Raum zuruckspringt.
Die Verpressung des Edel-
stahles ist so definiert, dass
der Festigkeitskennwert Rp
0,2 (Dehngrenze bei 0,2 %
plastischer Dehnung) nicht

uberschritten wird.
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Die Verbindung bewegt sich
somit immer im elastischen
Bereich des Edelstahles.

Die Verbindung kann jederzeit
geodffnet und geschlossen wer-
den, ohne dass die Funktiona-
litdt leidet. ConnectS© wird
gerne Uberall dort eingesetzt,
wo man eine Rohrverbindung
am besten ,vergessen® will, z.
B. in zweischaligen Decken,
Wandanbindungen und an
schwer zuganglichen Stellen.
Ein metallischer Anschlag ist
ebenso obligatorisch wie eine
TUV-Bauartzulassung sowie
bakteriologische Untersu-
chungen von Forschungsinsti-
tuten und Anwendern. Zu den
typischen Anwendungen ge-
héren Reinstdampfleitungen
oder Leitungen flr kritische
Medien, bei denen es auf ab-
solute Reinheit ankommt: der
Wirkstoffproduktion, in der bio-
pharmazeutischen Fertigung
sowie im Downstream-Pro-
cessing der Pharmaindustrie.

Die metallisch dichtende Ver-
bindung ist als Flansch- und
Clampversion erhéltlich und
autoklavierbar.
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Mit Orbitalschweilenden aus-
gestattet, sind die Abmessun-
gen nach DIN 11866 Reihen A
(DIN), B (ISO) und C (OD /
ASME-BPE) verfugbar. Die
Oberflachenqualitat ist im
Standard innen Ra <0,8 pm
(héhere Guten sowie elektro-
polierte  Oberflachen sind
ebenfalls verfligbar), Stan-
dard-Werkstoffist 1.4435/316L
(h6here Gulten wie beispiels-
weise  1.4539/904L  oder
1.4529/6Mo sind ebenfalls lie-
ferbar).

Neben den positiven Eigen-
schaften von ConnectS© im
Hinblick auf eine totraumfreie
und hygienische Verbindung

14

zeichnet sich das System im
Einsatz auch durch seine Fle-
xibilitat im Hinblick auf Pro-
dukte und Einsatzbedingun-

gen aus. Weil keine
Dichtungen verschleifden und
regelmafdig getauscht werden
mussen, sinkt nicht nur das
Kontaminationsrisiko, son-
dern reduziert sich auch der
Wartungsaufwand, wodurch
die Anlagenverfugbarkeit
steigt. Damit ist es insbeson-
dere im regulierten Bereich
moglich, die Validierung des
Herstellungsprozesses, der
Reinigung und der Sterilisa-
tion zu vereinfachen. Die Be-
triebskosten sinken dadurch

deutlich. AuBRerdem entfallt
der Aufwand flir die Beschaf-
fung und Lagerung von Er-
satzdichtungen.

ConnectS© ist mit Durchmes-
sern von DN 10 bis 100 (auf
Wunsch bis DN 150) erhalt-
lich. Die Druckbestandigkeit
entspricht standardmafig PN
16, eine Zulassung bis 100
bar ist verfugbar.
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BioControl© schafft den
Anschluss von Sensoren

und Prozessinstrumenten

Auch der Einbau von Senso-
ren und Prozessinstrumenten
ist in Anlagen oft ein neuralgi-
scher Punkt und erfordert cle-
ver konstruierte Verbindungs-
technik. Fir den hygienischen
Anschluss von Mess- und Re-
gelgeraten in Anlagen der Le-
bensmittel- und Pharmaindus-
trie sowie biotechnologischen
Produktionsstatten hat die
NEUMO das Verbindungssys-
tem BioControl© entwickelt.
Die standardisierten Anschlus-
se sorgen fur Flexibilitdt bei
der Anpassung von Instru-

menten oder Schauglasern in
Im Gegensatz zu

Anlagen.

NEUMO - In Flow. Globally. Together

klassischen T-Stlcken oder
Ingoldstutzen, wie sie beim
Einbau von Sensoren haufig
an der Tagesordnung sind,
kommt die Konstruktion der
BioControl©-Anschlisse ohne
Dom aus. Zusammen mit der
sehr geringen Kontaktflache
zwischen Dichtung und Medi-
um ergibt sich dadurch eine
optimale Reinigbarkeit (CIP/
SIP) und so ein cGMP-gerech-
tes, totraumarmes Design.
Auch bei BioControl© wird die
eingesetzte = Elastomerdich-
tung kontrolliert gepresst - die
Dichtung ist ricksprungfrei
eingepasst.

Um die Nachteile, die mit dem
Einsatz von Elastomerdich-
tungen einhergehen, komplett
zu vermeiden, ist das BioCon-
trol©-Anschlusssystem auch
als elastomerfreie Variante
(BioControlCS©) verfligbar.
Damit sinken die sowieso ver-
gleichsweise geringen War-
tungskosten weiter und die

Anlagenverfugbarkeit  steigt.
BioControl© gibt es in zwei
Gehausebauformen als

Durchgangs- oder Eckgehau-
se. FUr den Einbau in Behalter
sind standardisierte Blockflan-
sche sowie Sonderlésungen
verfugbar.
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FAZIT:
Elastomerfreie Verbin
Ist zukunftssi

Verscharfte Emissionsgrenzwerte und das drohende PFAS-Ver
treiber von Anlagen, dass sie die in ihren Anlagen eingesetzte V
ken missen. Insbesondere in hygienesensiblen Prozessen spiel
Konstruktion im Hinblick auf Totraume eine wichtige Rolle. Die
Elastomerdichtungen entstehen. In diesem Whitepaper wurden
dungssysteme aufgezeigt und mdgliche Lésungen benannt. Zu
scher Dichtelemente (BioConnect© mit CleanLip®©) oder von Ver
liches Dichtelement (ConnectS©) einen Ausweg aus der PF
lagen nicht nur zukunftssicher im Hinblick auf eventuelle Werk
renzwerte realisieren, auch die Sicherheit im Handling st
tende Verbindungen durch niedrige Wartungskosten
pekte, die auch vor dem Hintergrund des sich ver:

assen sich
harfere Emis-
nen sich metal-
Anlagenverfugbar-
hkraftemangels an
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